Convexite

Exercice 1 4,5 points

Dans chaque cas, calculer la dérivée de la fonction f sans se soucier des intervalles sur lesquelles elle est

dérivable
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1) Soit f la fonction définie par f(z) = (3 —x)e® + 1 , 2 £ \e
a) Calculer f'(x) et {7 (x)
b) Etudier les variations de la fonction f et dresser son tableau de variation
c¢) Etudier la convexité de la fonction f
2) Soit g la fonction définie sur |-oo;4] par g(x) = —2° + 322 — 1
a) Etudier les variations de la fonction g et dresser son tableau de variation.
b) Déterminer une équation de la tangente en 1 a la courbe C|,
c) Etudier la convexité de g et déterminer les éventuels points d’inflexion de la courbe
d) En déduire le signe de la fonction h définie sur |-o0o;4| par h(x)=g(x)-(3x-2).

On justifiera correctement la réponse .






2) Soit g la fonction définie sur |-o00;4] par g(z) = —23 + 322 — 1
a) Etudier les variations de la fonction g et dresser son tableau de variation.
b) Déterminer une équation de la tangente en 1 a la courbe C,
c¢) Etudier la convexité de g et déterminer les éventuels points d’inflexion de la courbe
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Exercice2: Application

On considére la suite (u,,) définie par uy = 5 et pour tout entier naturel n, u, 1 =

4 1
1. Soit f la fonction définie sur | — 2; +oo| par f(x) = -
— x4+ 2

-{udier le sens de variation de la fonction f.

2. a. Montrer que pour tout entier naturel n, u, > u,.1 = 1.
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Exercice 11

Un exercice de bac parfois subtil!
. . . - . voN ‘2 2 ) 1. _-] .
Soit f la fonction définie par f(x) =x~ + £x sur l'intervalle [-3; 0].

Soit (u,, ) la suite définie pour tout entier naturel n paru,, . ; = f(u,), et parugy = -

1. Dresser le tableau de variation de f sur [-1; 0].
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2. Demontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0>u,, > - 5
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