Exercice 2 (6 points)

On considére une fonction f définie sur I'intervalle |0; +oc[. On admet qu'elle est deux fois dérivable sur l'intervalle |0; +oo[. On
note f’ sa fonction dérivée et f” sa fonction dérivée seconde.

Dans un repére orthogonal, on a tracé ci-dessous :

* la courbe représentative de f, notée C'y, sur l'intervalle |0; 3] ;
* la droite T'4, tangente a C's au point A(1;2);
+ la droite T'g, tangente a C's au point B(e; e).

On précise par ailleurs que la tangente 1’4 passe par le point C(3;0).
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Partie A : Lectures graphiques
On répondra aux questions suivantes en les justifiant a 'aide du graphique.

1. Déterminer le nombre dérivé f'(1).
2. Combien de solutions I'équation f'(xz) = 0 admet-elle dans l'intervalle ]0; 3] ?

3. Quel est le signe de f"(0,2) ?
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Partie B : Etude de la fonction f

On admet dans cette partie que la fonction f est définie sur I'intervalle |0; +oco[ par :

fla) =2 (2(111(30))2 ~ 3In(z) + 2)

ol In désigne la fonction logarithme népérien.

1. Résoudre dans R I'équation 2X2 — 3X +2 = 0.
En déduire que C'y ne coupe pas |'axe des abscisses.

2. Déterminer, en justifiant, la limite de f en 4-o0.
On admettra que la limite de f en (0 est égale a 0.

3. On admet que pour tout z appartenant a |0; +-oo[, f'(z) = 2(In(z))* + In(z) — 1.
1
a. Montrer que pour tout z appartenant a |0; +ool, f"(z) = —(41n(z) + 1).
T

b. Etudier la convexité de la fonction f sur l'intervalle |0; +oc] et préciser la valeur exacte de I'abscisse du point d'inflexion.

c. Montrer que la courbe C'y est au-dessus de la tangente T'g sur I'intervalle [1; +-occ/.

C‘O‘\C/ p equaL.‘m N’
me\- (Pa.s e sdubes

. =
(—:o) =0 (= o
I0) —sha) +tzc

sz-.:;?’\-l-éz o
(=) ) % =NK)



oc ¥ Ny a (pas de sclulon

“Donc B('x) + 0 Sur 3gieel.
ev- doe ec? Ne corpe @as
Plaxee Ader  alsclsses.

2 2( ) ( PR &)

b”‘t) - Pﬂhl )

= x@nla))z’(,é— 3 4 .zJ

D"I x) 91(3')

§:9‘1 bf\()ﬂ —T 4+ ., Anc

L-=rtw

PR X X Q\ll) Y I 2/a) 2

AC"‘C— FArT  Som mae de [5.7-. ‘e



yu‘r—\ . > L __é_ —
ANt -Dq(;,) P,,[,)"

%C, 8(%)_.\.@

11f¢

5)59 XM = I () "¢ Dbl -

3“’()(,) = Zl Z‘x ;?‘V\lx) A %

= 4‘}\(1)4.1..

- -7%‘-(401\(:04- )



X[

:9 PN X€30;,9%C,
Bh(») %, o

{Oalx)+ 4 S, O
{Dnix) >, - 4
bﬂ(u) 3, -

——




)

v d
foh
D 'aL.Sc\'..sA-e. C’\:‘—‘”‘
- €e
] X =
P2 9
fn(@ea,'m Gatr

e
b/a.‘QSc“Me_ de ta \‘éen
S

G-
cn

eé- agre

|

AN

&

° -4/

Le
Core
CDOF) bd.% hﬂé&b
2© g dessws de ol
éea—w ?:L-'i-\oc gx—g

T‘b il 8 o Ed.; N ,

cowveXe



