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Exercice 1 (Sujet Calédonie 27 oct 2022 - 10 pts) :
Soit f la fonction définie sur l'intervalle |0 ; +oc| par :

f(z) =zIn(z) -z - 2.
On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur |0 ; 400/
On note [’ sa dérivée, f” sa dérivée seconde et C; sa courbe représentative dans un repere.

1. a) Déterminer f[*.
b) Déterminer une équation de la tangente 7" i la courbe C; an point d’abscisse r =e.
¢) Etudier la convexité de la fonction f sur l'intervalle |0 ; +o0];
en déduire la position relative de la courbe Cy et de la tangente T

[

a) Déterminer les limites de la fonction f en 0 et en 4oc.
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Uintervalle |0 ; 400l

3. a) Montrer que I'équation f(r) = 0 admet une unique solution, notée a, dans I'intervalle J0 ; +00/.
b) Déterminer un encadrement de a au dixiéme.
¢) En déduire le signe de la fonction f sur Uintervalle |0 ; 400

1. On considére la fonction seuil suivante écrite dans le langage Python :
On rappelle que la fonction log du module math désigne la fonction logarithme népérien In.

' def seuil(pas)

| x=4.3 Quelle est la valeur renvoyée a l'appel de la fonction
| while x*log (x) - x - 2 < O: seuil(0.01)7?

i x=x+pas Interpréter ce résultat dans le contexte de 'exercice.

; return x

;D' &,(7‘-) = Ax%(?{)-l-xx Ef-i S
— Pnlx\ + 4-3




a/(e) = b\(Q) - A
%Le) = eh(e)-e-2

- exi-€-9 = =2
o 5: X -e-2

<) 8’/[‘») — _é_ S O Sue a;aul.

Dene 3 el  shvvemeny
cConexe N g :Sa-,»c-waC ey ¥a—

coucbe é& e ouv - deduwy de
) hnéenk. T 3w JLo,/+=C.



2)a 4y

Cco\Mrces Comparées .

‘e %lea) - O @acr

‘JL-’O

. D,'eq —2- 39 =2

X0
o q:m- Sotre de Pimihn
%[x) = -2

gamé)

DQG"\ ?n(l)- 2 - _g'_ = 4
-,&.-

DH .--—-0 ev b\h Dn(u' =R
Coc S

=) b
N D4






Exercice 2 (Amérique du Nord 19 mai 2022 - Bonus) : Cef exercice est un guestionnaire a chowr mul-
tiples (QCM). Pour chacune des questions, une seule des quatre réponses est exacte. Chague réponse est a justifer.
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Question 1 : Le réel a défini par a = In(9) + In (li—) +In (;i) est égal a :

b | =

]
5 In(3) c. 3In(3) + -

1
a. 1- = In(3) b.

Question 2 : On note (E) I'équation suivante Inx + In(z — 10) = In3 + In7 d'inconnue le reel x.

a. J est solution de (E)
b. 5 — V46 est solution de (E).

c. L'éguation (E) admet une unique solution réelle.

) admet deux solutions rée

L'égquation |
»
Question 3 : La fonction f est définie sur |0 ; +0o0| par 'expression f(x) = 25(=1 + Inx).

On note Cy sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére.

: a : 1
a. Pour tout réel r de l'intervalle Illfﬂ—’-I = 2T + -
b

b. I'HI I)" l |-st croissante sur 'im®®rvalle |0 ; 4o [
~gr—r : 1 ) . . i ~
d. La droite d equation y = ~ est tangente 4 la courbe ( f au point d’abscisse Ve

1) a = R(&)+ h-,cgj +Dn(%)
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2) W () + D 2 40) = Wn(x)+ bia)
@»Qw('x(x-w)) = Y} (¢ #)
= ot (x-46) = 94
= 2°-dox - 24 = &
A = Lo dac
= (46) = Lndx - 24
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EXERCICE 1

Partie A : étude d’'une fonction

On considére la fonction f définie sur R par
fx)=x-In(x*+1),
ol In désigne la fonction logarithme népérien.

1. On admet que [ est dérivable sur R et on note f’ sa fonction dérivée.
a. Montrer que pour tout nombre réel x,on a:

(x-1)%
x+1°

fl(x)=

b. En déduire le sens de variation de la fonction f sur R.
2. Montrer que pour tout nombre réel x >0,on a:

f(x)=x—2]n(x)—ln(l+%).

3. Calculer la limite de la fonction f en +oo. /
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