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Soit f : IR"- IR
uy =(3 ), = (;)
notens W

,
=f(m), Wa=f (wa)

Applicatio linéaire :
C'est une fonction entre deux espaces
rectories quirespecte la structure de
us espaces . Elle doit toujour verifier

\

deux regles :
1) L'addition : f(x +u)=f(c)+f(r)
2) La multiplicationpar un scalaire :

f(xx)=Xf(x)



Continaison liveaire .

、

·C'estle resteur qu'on obtientquade
on multiplie placieus recteurs par des
nombres et qu'on les additionne ensemble.

Exemple : si on as les recteurs U,2
et les notules 2 et- 5

.
L'expression

241 - 5u2 estane comlinaison liveaine.

Bass caronique :
· L'estle base la plus simple etl plus
"naturelle" pour un espace. Ses rectors
sont composés d'un se "1etde ""partou
ailleurs

.

Exeruple: dans IR"
,

la lase canonique est

composée des recteurs ( = (0)etc=(i)



i) b1
, 1x ... , la-tayoms lass camonique.

dansIR" es=(o), E = 19)
dars IK" e = (o), 2a=(0), est1o)
On commerce Dan e, =Lu, +Bara

(何)=α (;)+ 3 (;)

{T= 2人
-3B☆{
Bts

“断0
=

- 32 +B

ex =Ju, +Zaa

(q)=γ (予)+ な(;)

{然{=I2
-3+s2域{
=

”“{藻護



Alors : d=一
lx話

ii) Que valent f(es)
·
flet)en fonctions

dern ,以

A一f拡)一)=

()-言(a)=以一以 ⇒
flen=뉴며 -늙나
flea)=f(品t話)=|州会峰
二济f(a) +号 A(ax)=号 W

,
-会以 =)

flerに信㎡



Que vautf(s) en fonction de W
,

We !

Memorisen:
(学= xent8な

x y
lass samonique

Alors on peut dire que
In rester (2)= x ty +yb), don

f/Y) =f(xei +zea) =f(xer)+flzaに
= xfler)+zf(er) = x(知)+
+8崎㎡)
Donciflysに x(に一言H(



iii) On suppose que Wi = (E), wa=F
f(× ,8 ) =×(品)-(築)+
+8((豆 )信 (落)) =
=(µ)- ( ;))+ 8(()+州)
=×悟)+ な(荒 )=
On saitque :

A=(율앞 ]=) 1위

()、 (6) =
(a+
t.o)= (億)

(等)側=(品等 (倒



flerl =(照) ⇒A =() ( 学)
fla) =(.)

Ö
A =(종.)

Ex
.

3

IR[X] (Espace des polynômes)-
mosipancito bax nomnomot c
beusectkn Korestate ,

uToesto naue "hectopos teaepo-
-To lamanca Tana : P=Sx -2x +5



La dérivée (P) - poszlousat
Ncue 0T0opanceme dpadotaes
tak : ono tepes ha loog uorauten P
n boisact eno rporytogegco P!

i) Montrer que d est IR-linaire .

Soit E= IR[x]
,
d :IR[x]- IREx]

d (p)=P' pow PEIR[X]

Alors ilfaut verifierdeux
proprietes : addition etmultiplication .

On preeds : P. Q

A(P+Q)=(P+Q)= P
'

+Q ≤d(pltal와
d(× P)=λP( ) '=λ(p)=λdCP_
Alors& est linéaire

.



ii) Montrer que Ker(s)estun espace
vectoriel de dimension 1

,
downen

une base de Kers()

Le royam (Ken)- egpo unticinor
otospascan .

Komeyen acato
"

buey lextopob "(nommanob), iotopose
name spymague rachaugats 60.
lznco pecntszoalreme f(x)=0.

Alors ilfaut dencher :
d(P)=0

p0
Donc is c'elt una onstarte.

P(X)=C *
constante

er(c) = 1



Si c est une constante
,
alons

lass (her(x))=1

dim (lase (br (d)))= 1R=1

iii)L'application & est surjective
si pour chaque polynôme d'annive
Q
,
on peut trouver unpolrôme

de départ P tel que sa dénive
donne &(d(P)=Q)

S×K = X器
N

polgrims

SiQGIR[x] => PeIR[X] aSpl=Q
primitive de O

Donc de est surrective
.
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弦役)~()~( ” ‰̂-は)
×+2(-72 --み )32+20{子-

み

楽{=22-22
⇒{

× - 792- %+32+22
選Z=F 2-

Z=
7佐 +922

g ニーヲュー多 {
ken(A)={72 +722 ,-72-2, 2,213,2t1K=
=(2(11, - 7 , 1, 0)+2(, - 7, 0, 1)(2,2t112]
las (fr (A))=G(11,710), (12, - 7, 8, 1)]
ber (A)= rect (wy

, uc) on w. =(11, -7, 10)
dine (br(t))=2 U

,
=(1;-3 ℃1)

_
_



pour completer cette base onpeut
prendres les deux recteurs de la hasa

canonique U, = (1, 0, 0, 0) etan =(0, 10,0)

ii) A=1235*[3) 흥
f (n)=A(흥)( 주:없지
)=A(9)=路影
fz(us)=(z)
fa(mn)= (2)
22 + 3p=0[{ =Sc
ん × 213=0

Alas les vecteurs (
, 1) et(3.2)sont lin. independant

donc c'estune lase de 11



in) P=院) Q=( 増

?)
㉗
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M(f)に界
B, =[We

,
Uz
,
us
, ua]

Ba =Eve , , us]

i) Soient X1,e
,
Xs, XgE112 etc=X, Xast

B3c
.

1) On aunar f)a) darske lass
+ *se,

xy-x2+xj +2xs기곡졌)(.겨 )2xy+xc
-x
,
+y4

ー一込+2入s +入の



Alu) = (少_+' ,+2入n )に+2, + _-」 +出)はメ
(-X2上 な s彡片

ii) Le ben de l'application linéaire

f : E-F, noté lan(t), estl'ensembla
des recteurs aE tels que f(c)=OF

Quel est le lien entre Ken (A)et
ben(Mis(1))

siflu)=of si on multiple par Mis (1)
on aume (0)
(つな2 ^
m,)~

( ‰

-̂ ) ~(臨器)、

ㅇ 1 - 1 - 1(~ :) ES



ber (M,(f))=52, + +2 , +, 2 13, telkly =
={2(-1, 30, + ) ++10, 1, ,0 ) /2 に+εR

= rect(51, 10, 11, 10, 1, 1. 0(3
dim Han (Mi(A)))=2
Base de ther (M(A)))=El
fa(t)= - x,m, + (xy + x2)a2 + 4y4y+ y, an ?!






