Exercice 4 6 points

L'objectif de cet exercice est de conjecturer en partie A puis de démontrer en partie B le comportement d'une suite.
Les deux parties peuvent cependant étre traitées de maniéere indépendante.
On considére la suite (u,,) définie par ug = 3 et pour toutn € N :

4
b —u,

Un+1 =

Partie B

On considére la fonction f définie et dérivable sur l'intervalle | — oo; 5| par :

Ainsi, la suite (u,,) est définie par ug = 3 et pour toutn € N, 4,11 = f(uy).

1. Montrer que la fonction f est croissante sur l'intervalle | — oo; 5.

2. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel nona:

1 <Uppr Sup <4

3. a. Soit x un réel de l'intervalle | — 0o; 5[.
Prouver I'équivalence suivante :

fz)=z ez —5z+4=0

b. Résoudre f(x) = z dans l'intervalle | — oo; 5].

4. Démontrer que la suite (un) est convergente.
Déterminer sa limite.
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