Partie B : Etude de la fonction f

On admet dans cette partie que la fonction f est définie sur l'intervalle |0; +oo| par :

flz) =2 (2(]n(m))2 —3In(z) + 2)

ou In désigne la fonction logarithme népérien.

1. Résoudre dans R I'équation 2X2 — 3X +2 = 0.
En déduire que C'y ne coupe pas l'axe des abscisses.

2. Déterminer, en justifiant, la limite de f en 4-oc.
On admettra que la limite de f en 0 est égale a (.

3. On admet que pour tout  appartenant a |0; +oo[, f'(z) = 2(1n(a:))2 + In(z) — 1.
1
a. Montrer que pour tout z appartenant a |0; +oo[, f”(z) = —(41In(z) + 1).
x

b. Etudier la convexité de la fonction f sur I'intervalle ]0; +oo| et préciser la valeur exacte de I'abscisse du point d'inflexion.

c. Montrer que la courbe C est au-dessus de la tangente T'g sur I'intervalle [1; +oo.

) R(x)= W) /.2 -2 , 2
) 8 -h-ln)" *Dlla)b/
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Partie A : Lectures graphiques
On répondra aux questions suivantes en les justifiant a I'aide du graphique.

1. Déterminer le nombre dérivé f'(1).
2. Combien de solutions I'équation f'(z) = 0 admet-elle dans I'intervalle ]0; 3] ?

3. Quel est le signe de f”(0,2) ?




Partie C : Calcul d'aire

1. Justifier que la tangente T'g a pour équation réduite y = 2x — e.

e 2
. 1
2. A l'aide d'une intégration par parties, montrerque[ zIn(z)dz = c 2_ .
1

3. On note A l'aire du domaine hachuré sur la figure, délimité par la courbe C', la tangente T'p, et les droites d’équation z = 1
190 = &

el —1
1

En déduire la valeur exacte de A en unité d'aire.

i) é = B/(e) (x-€)« 3[6)

On admet quef z(In(z)) dz =
1

8/(6) = CZ & le) “ We)—i)
= 2 +1-4 = L

= L (x-e) + ¢ =x-lece
= 2x-C
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Exercice 1 (5 points) ueer® e’

Soit f 1a fonction définie sur IR par f(z) = ze >*

On admet que f est deux fois dérivable sur IR et on note f’ la dérivée de la fonction f.
On note C' la courbe représentative de f dans un repére orthonormé du plan.

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse, puis justifier la réponse donnée. Toute réponse non
argumentée ne sera pas prise en compte.

Affirmation 1. Pour tout réel z, on a f'(z) = (- 2z + 1)e **. /

Affirmation 2. La fonction f est une solution sur R de I'équation différentielle 3/ + 2y = e 2. l/

Affirmation 3. La fonction f est convexe sur | — co; 1]. x

Affirmation 4. 'équation f(z) = —1 admet une unique solution sur R. /

Affirmation 5. L'aire du domai élimité par la courbe C'f, 'axe des abscisses et les droites d'équation x = 0 et x = 1 est égale
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