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EXERCICE 2

Le codage « base64 », utilisé en informatique, permet de représenter et de transmettre
des messages et d'autres données telles que des images, en utilisant 64 caracteres : les 26
lettres majuscules, les 26 lettres minuscules, les chiffres de 0 a 9 et deux autres caracteres
spéciaux.

On s’intéresse aux sequences de 4 caracteres en base64. Par exemple, « gP3g » est une telle
séquence. Dans une séquence, l'ordre est a prendre en compte et les séquences « m5C2 » et
« 5C2m » ne sont pas identiques.

1. Déterminer le nombre de séquences possibles.

2. Déterminer le nombre de séquences si 'on impose que les 4 caractéres sont diffé-
rents deux a deux.

3. a. Déterminerle nombre de séquences ne comportant pas de lettre A majuscule

b. En déduire le nombre de séquences comportant au moins une lettre A ma-
juscule.

c. Déterminer le nombre de séquences comportant exactement une fois la lettre
A majuscule.

d. Déterminer le nombre de séquences comportant exactement deux fois la lettre
A majuscule.
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Exercice 4 (4 points)

Partie A
On consideére I'équation différentielle (E7) : 3 + 0,48y = 250 ou y est une fonction de la variable ¢ définie sur l'intervalle
[0; +o0].
- . o . 1
1. On considére la fonction constante h définie sur I'intervalle [0; +oo[ par h(t) = 120

Montrer que la fonction h est solution de I'équation différentielle (El)
2. Donner la forme générale des solutions de I'équation différentielle 3y + 0,48y = 0.

3. En déduire I'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E}).

;{) b+ 048 hls) = 0¢ g 45x 2
2







On rappelle que t désigne le temps écoulé, en seconde, a partir du moment ou le chariot arrive sur la zone de freinage.

On modélise la vitesse instantanée du chariot, en métre par seconde (m.s_l), en fonction de £, par une fonction v définie sur
[0; +o0].

On admet que :

« la fonction v est dérivable sur son ensemble de définition, et on note v’ sa fonction dérivée ;
« la fonction v est une solution de I'équation différentielle (E) :
y." + 0’ Gy - e*DJﬁt

ol ¥ est une fonction inconnue et ol 3’ est la fonction dérivée de .

1

On précise de plus que, lors de son arrivée sur la zone de freinage, la vitesse du chariot est égale a 12 m.s ™, c’est-a-dire

v(0) = 12.

1. a. On considére I'équation différentielle (E") : y' + 0,6y = 0.
Déterminer les solutions de I'équation différentielle (E") sur [0; +oo.

b. Soit g la fonction définie sur [0; +o0| parjg(#) = te
Vérifier que la fonction g est une solution de I'equation differentielle (E)

c. En déduire les solutions de I'équation différentielle (E) sur [0; +o0.

d. En déduire que pour tout réel ¢ appartenant a l'intervalle [0; +oo], ona:

o(t) = (12 + t)e "8
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