Exercice 2 (6 points)

On considére une fonction f définie sur l'intervalle |0; +o00[. On
admet gu'elle est deux fois dérivable sur l'intervalle |0; 4-00[. On note
f' sa fonction dérivée et f" sa fonction dérivée seconde.

Dans un repére orthogonal, on a tracé ci-dessous :

» la courbe représentative de f, notée C'y, sur l'intervalle |0; 3] ;
* la droite T4, tangente & C'y au point A(1;2);
* la droite Tz, tangente a C'y au point B(e; e).

On précise par ailleurs que la tangente T' passe par le point C'(3;0)
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Partie A : Lectures graphiques

On répondra aux questions suivantes en les justifiant a I'aide du

graphique. %’(i) ':(jA# 2}(’ _2-0

1. Déterminer le nombre dérivé f'(1). <, Xp — Mg 1-3
--4

2. Combien de solutions I'équation f'(z) = 0 admet-elle dans

lintervalle ]0;3]? _, 2
Py o de 02

dO"LC.- %‘/[Ur 5’.] < O

3. Quel est le signe de f"(0, 2)

Partie B : Etude de la fonction f

On admet dans cette partie que la fonction f est définie sur

lintervalle |0; +oo[ par: Yr£l2, +>C, =t
en poak h= Dm(u), IXEIR+Z =

f(z) = ( w 2) ¢ gt

*0 ?\-‘;Dth:) =8 doe ¥ €dor ol
3f3.) T 0 er dere

ou In désigne la fonction logarithme népérien. E3 ae coue gao-- .

1. Résoudre dans R I’équati@— 5.4 +@

En déduire que C'r ne coupe pas |'axe des abscisses.
BROEXE
2. Déterminer, en justifiant, la limite de f en .
iy e .&‘y(-f’p'f'/
On admettra que la limite de f en 0 est égale a 0. ; Tt
" — - £ - TE 2
oC P_‘,:';pb‘lﬂ =50, done ;L?:r:p ) zk?:;' Tt O @i )
3. On admet que pc:ur tout = appartenant a |0; o0,

)= 2(@_@1 24 In(z) — 1.

a. Montrer qué pour tout z appartenant 3 |05 00|,

‘:’0 o
f”(fﬂ) O41n( )_|_ 1) % (L) :2}‘21&Q1fu) hj_:.’-: -+ i
= 40a 2ot = A(dha)

Lo Elaech. Etudier la convexité de la fonction f sur l'intervalle 10; +00]
xﬁ\—%et préciser la valeur exacte de l'abscisse du point d'inflexion.

[x] =




¢ Muntrer quela ourbe Cf est au-dessus de la tangente T'p

1 Tf’b —~ cbSdpe
~ 2o [2; +oC Ee_w,' o, X

Partie C : Calcul d'aire esx covere, doe G} e au-dewus de
?c. l'an‘g&)r- Ta.

1. Justifier gue |la tangente T’z a pour équation réduite
8(4) (x-a) % %[a') le) = 2
_ 3(61 (-x.. )+ 3le)  R(e) =C

= Jp -
2. A l'aide d'une mtegratlﬂn p%r partles montrer Gue

c C."
f e2 +1 5 W) doe = l}»w-ﬂ J%x
xln(m i 2 .
1 4 = [ u‘-.MJ [‘*u%
ju.d' Eur-d'j _Su.'nf' S0 e = l_-f
3. On note A l'aire du domaine hachuré sur la figure, dellmlte par
la courbe C'y, la tangente 1'p, et les droites d'équationz = 1
etr = e.

On admet que/ z(ln(z)) de =
1

fis

ez —1
T
En déduire la valeur exacte de 4 en unité d'aire.

(B c/%_-; S g(x,) - (‘2"’—'6) olx
4

= 5c7& (Z_Dn(x) L—-' &)_’-\-2)
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