Exercice 4 (5 points)

Une équipe de biologistes étudie I'évolution de la superficie recouverte par une algue marine appelée posidonie, sur le fond de la
baie de I'Alycastre, prés de I'lle de Porquerolles.

La zone étudiée est d'une superficie totale de 20 hectares (ha), et au premier juillet 2024, la posidonie recouvrait 1 ha de cette
Zone.

Partie A : étude d’'un modele discret

Pour tout entier naturel n, on note ., la superficie de la zone, en hectare, recouverte par la posidonie au premier juillet de I'année
20244-n. Ainsi, up = 1.

Une étude conduite sur cette superficie a permis d'établir que pour tout entier naturel n :
Upt1 = —0, 02ui + 1, 3u,
1. Calculer la superficie que devrait recouvrir la posidonie au premier juillet 2025 d’aprés ce modéle. a9 4' Ze h-‘-

2. 0n note h la fonction définie sur [0; 20] par A(z) = —0, 0222 + 1, 3z. 4 < Ur £ Uneqd < 20
On admet que h est croissante sur [0; 20].

O a Uaqzhlun), e et h
a. Démontrer que pour tout entier naturel n, 1 < u,, < uyo1 < 20. - G Croidentt jus Co; -203 J

h(2) £ h{wn) 2h (Uqy) < hl2)
b. En déduire que la suite (u;) converge. On note L sa limite. ’
L, ceotaare ¢ hﬁw’énp)rla = cowege - L FLA ches ¢ th 248 €2
c. Justifier que L = 15.

3. Les biologistes souhaitent savoir au bout de combien de temps la surfaceirecouverte par la posidonie dépassera les 14

hectares. >' d (

a. Sans aucun calcul, justifier que, d'aprés ce modéle, cela se produira.

b. Recopier et compléter I'algorithme suivant pour qu'en fin d'exécution, il affiche la réponse a la question des biologistes.

1 def seui():

2 n=20

3 u="1

4 while “ﬂﬁ.“ &

5 = ...

6 e -o,g&b'-*.& +43°L
7 return n
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Alain posséde une piscine qui contient 50 m? d'eau. On rappelle que 1m?® = 1 000 L.
Pour désinfecter I'eau, il doit ajouter du chlore.

Le taux de chlore dans I'eau, exprimé en mg. L1 , est défini comme la masse de chlore par unité de volume d'eau. Les piscinistes

Sous I'action du milieu ambiant, notamment des ultraviolets, le chlore se décompose et disparait peu a peu.

Alain réalise certains jours, a heure fixe, des mesures avec un appareil qui permet une précision & 0, 01 mg. L~ 1. Le mercredi 19

juin, il mesure un taux de chlore de 0, 70 mg. L .

Partie A : étude d’'un modéle discret.

Pour maintenir le taux de chlore dans sa piscine, Alain décide, a partir du jeudi 20 juin, d'ajouter chague jour une quantité de 15 g

de chlore. On admet que ce chlore se mélange uniformément dans I'eau de la piscine.

1. Justifier que cet ajout de chlore fait augmenter le taux de 0, 3 mg. gl - JE

2. Pour tout entier naturel n, on note v, le taux de chlore, en mg. L !, obtenu avec ce nouveau protocole 7 jours aprés le

mercredi 19 juin. Ainsivg = 0, 7.
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On admet que pour tout entier naturel n, v, 41 = 0,92v, + 0, 3. Vo £ oo £

a. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, v, < v,+1 < 4. 6,58 f"‘”“'-'ﬂ‘
Q th £ 0824, £344

: ' Theo,d £
b. Montrer que la suite (v,) est convergente et calculer sa limite.

0,920 +43=0 = 080 -Pz -a> (=-008l=-u>
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3. A long terme, le taux de chlore sera-t-il conforme a la préconisation des piscinistes ? Justifier la réponse.

4. Reproduire et compléter I'algorithme ci-dessous écrit en

langage Python pour que la fonction alerte chlore renvoie, lorsqu'il existe, le plus petit entier n tel qu@

1 def alerte_chlore(s)

2 n=20

5! v =0.7

4 while M43

5 n =Q.x4

6 v =0.84&0 +0,2
W return n
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5. Quelle valeur obtieg-osen saisissant I'instruction alerte_chlore(3) ? Interpréter ce résultat dans le contexte de



