





Exercice 4 L'exercice est constitué de deux parties indépendantes.

Partie A

Pour tout entier n .~;u|n'-|"f~1tt' ou égal 4 1, on désigne par [, la fonction définie sur [0 ; 1] par
fulz) = £"e® On note %, la courbe représentative de la fonetion f, dans un repére orthonormé.

1

On désigne par ([,) la suite définie pour tout entier n supérieur on égal 4 1 par 1 [, = f e dz.
"

1. a) On désigne par F; la fonction définie sur [0 ; 1] par : Fi(z) = (2 — 1)e".

Viérifier que F| est une primitive de la fonction f.
b) Caleuler §.

2. A l'aide d'une intégration par parties, établir la relation pour tout n supérieur on égal 4 1, on
af,y=0—(n+1)1,.

3. Calculer I,
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Exercice 3 (Asie, juin 2014) Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 1.

On note f, la fonction définie pour tout réel x de intervalle |0; 1] par f.(x) =

14+x
bl
Pour tout entier n = 1, on définit le nombre f,, par £, = _,F,:!{.'r}{l:r = de.
i e s
et 2 1
1. a) Démontrer que, pour tout x € [0 ; || et pour tout n & N*, I+ am =
' i
b] En déduire gue, pour tout entier naturel n = 1, [, £ 1

" . 4 1

2. Démontrer que, pour tout x € [0; 1] et pour tout n € N*, 1 — 2" £ 1 .
' 4+ d

1
3. Calculer l'intégrale f (1 —x") du.
i

4. A l'aide des questions précédentes, démontrer que la suite (I} est convergente et déterminer
sa limite,
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