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On considére la fonction f définie sur l'ntervalle |0; +-o0o| par f(z) = z(In(z))?.
On admet que la fonction f est dérivable sur l'intervalle |0; +-00|. On note f’ sa fonction dérivée.

1. Déterminer la limite de la fonction f en +00. e <k (")

2. Pour tout réel z > 0, on pose g(x) ﬂmln( ) B ’
a. Démontrer que pour tout réel z > 0,on a f(a:) =(4(g (\/E))Z

b. En déduire lim f(x).
z—0

!
3. Dans cette question, on étudie les variations de la fonction f sur l'intervalle |0; +oo]. u.; -4
a. Démontrer que sur l'ntervalle |0; +-o0[, f'(z) = (In(z)) (2 + In(x)). r'= Z» %,&M
X(”} = A%l Ly %2.:1 Ly Wl
= Bl (24 005)

b. En déduire les variations de la fonction f sur l'intervalle |0; +o0].

c. Donner la valeur exacte du maximum de la fonction f sur I'intervalle ]0; 1]. b"f v 2
X -
S s
4.0n conmderelequahon f(a:) = 2 x>, E
a. Justifier que, sur I’ intervatte 105 +oo[ cette éguation admet une unique solution. On note « cette solutlon
X |O cC £ +<::3

b. Donner un encadrement de a d’amplitude 0, 1.
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5. Soit @ un nombre réel appartenant a l'intervalle |0; 1]. : '

1 S0 b
a. Donner une interprétation géométrique de/ f(a:)da:. 1 }7" C{j ,)(_
a
/
b. A l'aide d’'une intégration par parties, justifier que : ‘3 —+ q[:J - & _J(-
& o - 0,5~ Ed BT B R

1 &
/ f(z)d ——(1n(a))2 ;/ zln(z)dz
a
c. En utilisant & nouveau une intégration par parties, démontrer que :

1 a2 P 2
/a flz)de= —T(In(a))z + 71n(a,) + % =

d. Déterminer la limite de / f(x)dx quand a tend vers 0.
a






