EXERCICE 4 (5 points) PEETE.

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = 5In(x? + 1) — 3x et on admet que la
fonction f est dérivable sur R. -
On note C; sa courbe représentative dans un repere orthonorme du plan.

On a trace ci-dessous la courbe C; et la tangente a la courbe C; au point A d’abscisse 1.

1. Conjecturer, a l'aide de la représentation graphigue de la fonction f, les intervalles
de R sur lesquels la fonction f semble convexe ou concave.

2. Determiner, en justifiant, la limite de la fonction f en —oo.

3. a. Démontrer que, pour tout x réel strictement positif,
Inx

f@ =x(1022-3) +5n(1+5).
b. Determiner, en justifiant, la limite de la fonction f en +oo.

4. a. Démontrer que pour tout x réel_

b. Etudier les variations de la fonction f sur .

5. On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R et que pour tout réel x,

—10x2+10
f"(x] S E——
(x2+1)

Ly

Valider ou rejeter la conjecture faite a la question 1.

b. Determiner I'équation réduite de la tangente a la courbe C, au point A
d'abscisse 1.

c. Endéduire que pourtoutx =1, In(x*+1)<x+In(2)-1.
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