Exercice 1 (X points)
En 2020, une ville comptait 10 000 habitants.

On modélise I'évolution du nombre d’habitants de cette ville par la suite (u,) déefinie

ainsi :
{unﬂ =1,08u, —300 ,neN
u, = 10000 ’
ou u,, représente le nombre d’habitants pour 'année 2020+n.

1. Indiquer ce que représente u, et calculer sa valeur.

2. On considere la suite (v,) définie pour tout entier naturel n par v, = u,, — 3750.

a. Déeterminer vy,

b. Demontrer que pour tout entier naturel n, on a v,,,; = 1,081,,.

c. En déduire la nature de la suite (v,).

d. Pour tout entier naturel n, exprimer, v,, en fonction de n.

e. En déduire que pour tout entier naturel n,ona u, = 6250 x 1,08™ + 3750.

3. Le tableau ci-contre, extrait d’'une feuille automatisée de calcul,
a ete obtenue par recopie vers le bas aprés avoir saisie la
formule suivante dans la cellule B2 :

= 6250%1,08"A2 + 3750

La municipalité envisage d'ouvrir une nouvelle école
maternelle des que la population atteindra 19 000 habitants.

La construction d’un tel établissement nécessitant deux ans,
déterminer I'année a partir de laquelle la construction de I'école
doit commencer.

Aide au calcul :
10 000 -3 750 = 6250 ;

1,08 x4050 =4374 ;

4050 —
1,08 :

3750 x 1,08 =4 050.
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Exercice 1 (X points)
On considére la figure suivante, représentée dans un repére orthonormeé (0; ;7).

On dispose des données suivantes : \

- Le quadrilatere OABC est un carre de coteé 4 ;
-OnaA(4;0),B(4;4),C(0;4),1(4;3);

- Le point H est le projeté orthogonal du point C sur la droite (01) ;
- On note € le cercle de centre D(2;2) et de rayon 0,5.

- -=rp
1.a. Déterminer les coordonnées des vecteurs 01 et OC. o1 (‘ M b) %ﬁ)
b. En déduire le produit scalaire 01. 0C = 4 RO+ 3%E = A2

2. a. Exprimer le produit scalaire 01.0C en fonction des longueurs OH et 0.
b. Calculer la longueur 01.
c. En déduire que OH = 2,4.

3. a. Déterminer une équation cartésienne de la droite (CH).

b. Justifier qu'une equation du cercle € est : Aide 2au calcul.
0,52 = 0,25
x2+y?—4x—-4y+775=0. 152 = 2,25
c. Le point M(1,5; 2) appartient-il & l'intersection du cercle € 52-522: E'zlsz
et de la droite (CH) ? Justifier. _
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© O1.0C - OIx oM
42 = 8 wx oM

o ont= P2 = 2,4
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5)@ 51 (é) ooad & (cH)

doe (CH): éx+Zyxc=o0

« Clo;4) elcH)

Al bro+dxb +C = o
(= XM+c —-o

= C= -RX7
doe (cr) - bra2a-Ad2 =0



9 (f)'. cee D(2:5)
[)ﬂz‘j’" 0,5
(€): (2--'.2)&-\- (&3'2)2’: o,«.Sz—

2
= 2 - Ixxr 24 4 { Ixx2
+ 2% = 0,98

e ¢ — 4x.+4—t-5L- Aréd=0,25
(= X —br +3- 44+ T<= o285
(= 2,‘-1-2‘—42——‘6 "'8'— OIZS-:- O

& z.‘-:-g“—- Cx-—4y9 + 7 E = O



e r(2,5;2)

Z, g% _4x2 + 2,38
) J‘.S—EZ"' zt't‘&ts 4x + 4

— e . = O
L]

Aonc € ()

@ 47‘31.5 + &x 9 -'~PL

= &3 66— 12
= 22-24
= O

done rf'é'.(CH).



