Ex 4. [5.25 pts/. Pour k € R, on considére les matrices

2 -k 2 1k 0
1
A= 3 2 2 -1 et B=11 0 -1
' -1 2 2 1 -k 0

1) a) Pour quelle(s) valeur(s) de k € R a-t-on A orthogonale ?
b) Pour quelle(s) valeur(s) de k € R a-t-on B orthogonale ?
c¢) Pour quelle(s) valeur(s) de k € R a-t-on A symétrique 7
d) Pour quelle(s) valeur(s) de k € R a-t-on B symétrique ?

2) On considére les deux applications f, g : R® — R? données par
1

flz,y,2)=(y+z,2—z,2—y) et gz, y,z) = 5(2:—_1;-}-?1‘.2;;-{-21‘—:.—.r+?:+‘2y}.

a) Est-ce que f est autoadjoint ?
b) Est-ce que f est une isométrie 7
c) Est-ce que g est autoadjoint ?
d) Est-ce que g est une isométrie ?
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2) On considére les deux applications f, g : R* — R? données par
1
flz,y,z) = (va‘..r—;.J‘— y) et g(x,y,z) = §(2: —y+2z,2y + 2z — z,—z + 2z + 2y).

a) Est-ce que f est auto l]

b) Est-ce que f est 1 1étrie 7
c) Est-ce que g est autoa l_]L) it

d) Est-ce que g est une ismnétrio ?
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Ex 3. (3.5 pts)

1) Etant donné la matrice
3 1 1 1
A1 1 3 —'1 -1
411 -1 3 -1
1 -1 -1 3
montrer que A est la matrice d'une projection orthogonale dans la base canonique.

2) On note F I'image de cette projection orthogonale. Déterminer la dimension de F', une base orthonormée
de Ker(A), puis un systeme d’équations pour F.

3) Déterminer le projeté orthogonal du point M = (1,2,3,4) sur I ainsi que la distance de M a F.
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