Exercice 1 (4 points)

L’'espace est muni d’un repére orthonormé (0;?,j, E).
On considére :
e les points de 'espace A(1;0;3), B(2;1;-1),€C(1;1;1) et H(0; 2;1) ;

4
le vecteur 7 (4)

2

—

. Démontrer que les points A, B et C définissent un plan de I'espace.
2. Démontrer que le vecteur n est un vecteur normal au plan (ABC).
3. Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC).

4. Vérifier que le point H appartient au plan (ABC).

5. Déterminer la mesure en degré de I'angle BAH.

6. Déterminer une représentation parametrique de la droite (d) orthogonale au
plan (ABC) et passant par le point H.

7. Déterminer les coordonnées du point S(xs; ys; zg) de la droite (d) tel que :
e ladistance entre le point S et le plan (ABC) est 6 ;
e son abscisse xg est positive.
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Partie A

Sur le graphique ci-dessous, on a tracé trois courbes C,, C, et C;.

Les courbes correspondent aux représentations graphiques de trois fonctions définies
sur R : une fonction f, sa dérivée f’ et sa dérivée seconde .
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Associer chacune des fonctions f, f' et f” a sa courbe représentative. Aucune justification
n’est attendue. '



Partie B

On considére I'équation différentielle (E) définie par y' + y = (2x — 3)e™* ou y est une
fonction de la variable réelle x.

1. On consideére la fonction g définie sur R par g(x) = (x? — 3x)e™*.
Démontrer que la fonction g est une solution particuliere de [I'équation
différentielle (E).

2. Déterminer 'ensemble des solutions de I'équation différentielle y* + y = 0.

3. En déduire 'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E).

4. Déterminer la solution f de I'équation différentielle (E) telle que f(0) = 2.
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Exercice 1 S points

Partie A
x—2

2x-3

On considére la fonction f définie sur ]—oo; g[ par f(x) =

1. Justifier tous les éléments du tableau de variation ci-dessous.
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2. En déduire que pour tout x € [0;1],ona:

f(x) € [0;1].
Partie B
On considére la suite (u,,) définie par :
Ug = 0
U, — 2 :
Uni1 , pour tout entier naturel n
2u, — 3

1. En utilisant la fonction f, démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n :
Vs, Sty S 1.

2. En déduire que la suite (u,,) converge.

3. On note [ la limite de la suite (u,).
En admettant que [ est solution de I'équation f(x) = x sur l'intervalle [0; 1], montrer que
L=1

4. On donne ci-dessous une fonction seuil écrite en langage Python.

def seuil(h):
n=0
u=0
while u<1-h:
n=n+1
u=(u-2)/(2*u-3)
return n

L'appel seuil(©.0001) renvoie la valeur 5 000.

Interpréter cette valeur dans le contexte de I'exercice.
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