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Dans I'espace muni d’un repére orthonormé (0;1, J, E), on considere les points
Al1:2:3), Bl—1:3:1)C(2:1:6) 8t D(3 :—2;—1).

1. a. Montrer que les points A, B et C définissent un plan.
b. Montrer que le vecteur (1 ;4 ; 1) est normal au plan (ABC).

c. En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).

2. a. Determiner une équation paramétrique de la droite (d), perpendiculaire au plan (ABC)
et passant par le point D.
b. Déterminer les coordonnées du point H qui est le projeté orthogonal du point D sur le
plan (ABC). ){U; 2 ’ o)

c. En déduire que la distance du point D au plan (ABC) est égale a 3v/2.

Ls>DH

3. a. Montrer que cos(BAC) = ——.

b. En déduire la valeur exacte de sin(BAC).

; ; 3v2
c. Montrer que l'aire du triangle ABC vaut ae

etraédre ABCD.

le volume V d’'un tétraédre est donné par la formule suivante :

4. Déterminer le volume

On rappell
V= % X B X h, ou B est I'aire d'une base et h la hauteur qui lui est associée.
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Partie C

On effectue le sondage décrit dans la partie B dans 150 villes frangaises en respectant les

mémes conditions. EC%B =44 et ‘\f(&) = ﬂ' o

On note X,, X,, ... , X150 les variables aléatoires donnant le nombre de personnes ayant
déja publié sur ce réseau social parmi les 100 personnes interrogées dans chacune des 150

villes. EE‘{J _ EC'A}-': 41

On considére Y la variable aléatoire définie par _24P
H = otttk viy)= Vi) =
B0~ 150 ' T ASO

Démontrer que la probabilité que la variable aléatoire Y soit strictement comprise entre
37 et 45 est strictement supérieure a 98 %.
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Exercice 3 (6 points)

Partie A

On note f la fonction définie sur l'intervalle [2; +oo[ par f(x) = In(3x% + 2x).
On admet que la fonction f est dérivable sur l'intervalle [2; +[ et on note f’ sa fonction
dérivée.

1. Démontrer que la fonction f est strictement croissante sur l'intervalle [2; +oo.
2. On note g la fonction définie sur l'intervalle [2; +oo[ par g(x) = f(x) — x.

On admet que la fonction g est strictement décroissante sur l'intervalle [2; + o[ et que
lim g(x) = —o

X=++400

a. Démontrer que I'équation g(x) =0 admet une unique solution a sur
lintervalle [2; +oof. -

b. Donner la valeur de a arrondie au centiéme.

c. En déduire le tableau de signes de la fonction g sur l'intervalle [2; +oo.
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Partie C

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = e *(x? — 3x + 2) et on note C; sa courbe
représentative dans un repére orthogonal.

1. Etudier le signe de la fonction f sur R.

2. a. Déterminer la limite de la fonction f en —co.
b. Déterminer la limite de la fonction f en +co.

3. On note ] l'intégrale définie par :

I = Llf(x)dx

a. ATlaide de deux intégrations par parties successives, démontrer que
b. Interpréter graphiquement ce résultat.
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