I. On utilise la notion usuelle P’ pour la dérivée d'un polynome P € R[X]. Considérons

les sous-ensembles de R[X]

A= {P e R[X]| P(0) = 0},
B ={P e R[X]| P'(0) =0},
C = {P e R[X] | P(0) = P'(0) = 0}.

(a) Est-ce que A, B et C sont des idéaux de R[X]? Si oui, quels seraient leurs
générateurs 7 Expliquer

(b) Est-ce que A, B et C' sont des sol.ls-anneauxw de R[X]|? Expliquer
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II. Considérons la permutation o € Sg donnée par o = (123) (3541)(243).

(a) Ecrire o comme un produit de cycles a supports disjoints. IIJ
(b) Quel est 'ordre de o7 Quelle est la signature (o) de o? Y{

II1. (a) L'application 7: R* — R avec formule i(x) = x (I'inclusion de R* dans R)
est-elle un morphisme de groupes ? Quel serajlmsemToyau ?
(b) L’application f: R* — R avec formule f(x) = In|z| est-elle un morphisme

de groupes 7 Quel serait son noyau ?

IV. Soit ¢: G — H un morphisme de groupes. Démontrer que ¢ est injectif si et

seulement si on a ker ¢ = {e}. v
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V. Quels sont les 2 derniers chiffres (de dizaines et d'unités) dans le développement
décimal de 303031417
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